KASPER MOTH-POULSEN
Fangar solenergi
pa flaska

Tekniken for minusutslapp ar redo
Skapar skrubbrar problem under ytan?

Forskarna sluter kretsloppet for litium



Kasper Moth-Poulsen samtalar med
Seyed Amirabbas Nazemi, student fran
Universiteteti Grenoble, om det nya
nanopartikelbaserade katalysatorsystemet.
Det kan generera en temperaturhojning
ivitskan fran 20 till 83 °C.



PROFILEN

FANGAR
SOLENS
ENERGI
SOM VATSK

Han har i labbskala lyckats med det sensationella:
att fanga sommarsolens stralar, lagra dem kemiskt,
for att vintertid kunna varma upp hus pa gammal

solvarme.

— Vi kan nu spara energin i upp till 18 ar, sdger

Kasper Moth-Poulsen.

Text: Karin Aase

en tredje oktober 2018 slédppte Chal-
Dmers nyheten att en grupp kemifors-
kare hade utvecklat ett utslappsfritt
energisystem som kan spara solvarme fran
sommar till vinter.
Telefonen borjade ringa hos gruppens
ledare, professor Kasper Moth-Poulsen.
"God dag, jag driver ett hotell pa Kana-
riedarna och jag skulle girna vilja anvinda
dittsystem. Var kan jag kopa det nagonstans?”
Gensvaret var enormt. Sedan dess har nir-
mare 300 artiklar publicerats pa nyhetssajter
som tillsammans nar éver 100 miljoner miann-
iskor. Bade journalister och andra har undrat
var, hur och nér systemet finns tillgdngligt.
Inte sé konstigt. I en vérld dér allt fler blir

Foto: Oscar Mattsson och Johan Bodell

desperat medvetna om de negativa konsekven-
serna av den globala uppviarmningens klimat-
effekter dr sokandet efter ny, ren energi en
sjdlvklarhet. Ska klimatmélen nas, ja, dd méste
energiproduktionen fordndras. Och kanske
sitter Kasper Moth—Poulsen och hans grupp
inne med en del av 16sningen.

Dethandlar alltsa inte om fornybar el. Utan
virme.

Kérnaniderasl6sning dr en specialdesig-
nad molekyl, en modifierad variant av den
konstgjorda molekylen norbornadien, som
bestér av kol, vite och kviive.

Molekylen har den unika egenskapen att
den byter skepnad nér den triffas av solens
stralar.
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Grafik: Yen Strandqvist

Solfangaren bestar av en konkav reflektor med ett
ror i mitten. Den foljer solens vandring over him-
len och fungerar pa samma sditt som en parabol-
antenn genom att fokusera solens stralar, i det hir
fallet till viitskan som leds genom ett ror.

Daéfordandras bindningarna mellan atomerna
sd att den Overgér i ett nytt tillstand, en ener-
girik isomer med namnet quadricyclan, en
molekyl med samma atomer fast samman-
bundna pd ett annat sitt. Isomeren kan sedan
lagras for att anvdndas nér energin behovs.
Norbornadien &r en vitska. Pa relativt kort
tid har forskargruppen ocksa lyckats bygga
ett utsldppsfritt system dér vitskan kan cir-
kulera runt. Forst fangar vdtskan upp energi
fran solljus i en solfangare pa taket. Nédr den
passerar genom en katalysator och toms pa
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sitt energiinnehall frigors virme, samtidigt
som molekylen atergér till sin ursprungliga
form. Da dr den redo att fanga upp solenergi
panytt.

Solenergi pé flaska helt enkelt.

— Vikan nu spara energin i upp till 18 ar.
Nar vivillanvdnda den far vien virmeokning
som dr hogre dn vi vagat hoppas pa, sdger
Kasper Moth-Poulsen.

Forskarna har nyligen fétt systemet att
fungera, och ldget dr lovande.

—Vihar kunnat ga fran grundforskning till
attvisa att tekniken fungerarilabbmiljo, ndgot
som bara det dr enormt roligt och véldigt stort.
Om vinu kan ta det hédrifran till att fungera i
storre skala kan vi verkligen gora skillnad.

Ja, nir da?

Vildigt snart, med forskares mattstock
matt.

—Uppskattningsvis drojer det kanske fem
till tio &r innan det hér dr en fardig innovation
som kan anvindas kommersiellt, siger Kasper
Moth-Poulsen.

RESAN HIT BORJADE | TONAREN for Kasper.
Men det var inte nagon 6nskan att radda varl-
den som fick honom att satsa pa kemin. Istél-
let var tungan pé vagen en bra ldrare. Den
tonarige Kasper var visserligen duktig pa kemi
men det fanns flera karridrvdgar som lockade
—arkitektur, musik... ja, virlden erbjod mycket
som var roligt.

Men sé fragade hans gymnasieldrare i kemi

om inte Kasper skulle vara intresserad av att
deltaiKemi-OSiMontreal. Det ldt kul. Han
gjorde uttagningsprovet och blev en av fyra
gymnasieelever som representerade Danmark.

—Ochdétinktejag: omjagredan har kom-
mit sd hdr langt inom kemi da kanske det dr
ndgot som dr vért att satsa vidare pa.

Han varinte bara bra pa det. Kemi tillfreds-
stéllde ocksa onskan att varamed och kreera:
att bygga pa det som finns och fran det skapa
nagot nytt.

”Viupptiickte ett

nytt sdtt att modifiera
molekylens overgangs-
tillstand som gor det
mojligt att lagra energin
hundra ganger lingre.”

—Naturvetenskap dr spannande for att du
far vara med och gora ndgot mojligt som inte
var mojligt forut. Det blir en personlig utma-
ning att se vad du kan dstadkomma.

Men ska du skapa ndgot nytt méste du vara
vildigt medveten om vad som redan finns,
vad andra har skapat fore dig.

— Ska du bli en bra kemist maste du vara
intresserad av historia. Du maste l4sa om de

ENERGISYSTEMET
FUNGERAR
CIRKULART

Forst fangar vitskan
upp energi fran solljus
iensolfangare pataket.
Diirefter kan den lag-
ras utan att forlora en-
ergin. Nir energin ska
anviindas kors den ge-
nom katalysatorn sa att
vitskan blir varm.
Viirmen skulle till ex-
empel kunna anvindas
till elementen i ett hus,
och vitskan kan sedan
skickas tillbaka upp pa
taket igen for att an-
samla mer energi— helt
utan utsldpp eller for-
samrade egenskaper
hos molekylerna.



PROFILEN

Doktorander och studenter utfor mycket av det experimentella arbetet. Kasper Moth-Poulsens forskargrupp har vixt till 18 personer,
inklusive de doktorander han delar med andra grupper.

kemister som har kommit fore dig, for du
maste veta vad som har gjorts for att veta vad
som ir kvar, och du méaste veta var vi har varit
for att veta vart vi ska.

Beslutet att satsa ledde till doktorandstu-
dier pa Kopenhamns universitet, foljt av en
postdoc pa University of California, Berkeley.
Dar fick han mojlighet att jobba med profes-
sor Rachel Segalman som tyckte att han med
sin bakgrund skulle passa perfekt inom ett
forskningsprojekt om lagring av férnyelsebar
energi. Var han mojligen intresserad? Visst.

Frén 2009 till 2011 bodde han i Kalifor-
nien. Det var dir han fick upp 6gonen for
solenergilagrande molekyler.

—Dévarjagensamivirlden om att forska
kring denna typ av kemisk virmelagring.
Ténk, da star dnda virmeenergin for ungefar
48 procent av EU:s totala energianvindning.

1 samMA VEVA gick Chalmers ut i stor rekry-
teringskampanj ddr man sokte en hel grupp
forskarassistenter fran olika discipliner till
sina nyinréttade styrkeomraden.

Kasper Moth-Poulsen, som ville tillbaka till
Skandinavien, blev mycket nyfiken.

— Jag visste att Chalmers erbjod en bra
forskarmiljo men det som fick mig riktigt
intresserad av den hér rekryteringen var att
man inte bara sokte en person utan en hel
grupp som skulle fa resurser for att kunna
utvecklas tillsammans. Jag vet ju vad jag kan,
men ocksa vad jaginte kan. Det dr bara genom
attsamarbeta med andrasomjag kannd mina
mal. Och hir verkade det finnas riktigt bra
mojligheter for det.

Inte minst gav styrkeomradena de unga
forskarna chans att samarbeta flervetenskap-
ligt pa ett sdtt som hade varit svart att genom-
foraien traditionell organisation.

— Attjobbaistyrkeomraden stimmer vil-
digt vdlin pd hur jag fungerar. Jag far nyaidéer
ndr jag pratar med ménniskor och lyssnar pa
vad de gor, for da ser jag vad jag med mitt per-
spektiv kan tillféra och vice versa. Om du
borjar granska vad jag har astadkommit kan
du se att nédstan alla resultat har kommit i
samarbete med andra.

SEDAN 2011 HAR KASPER MOTH-POULSEN byggt
upp en forskargrupp pa Chalmers med malet
att forsoka hitta ett sitt att lagra sommarens
overflod av solenergisa att det kan anvéndas
for att ticka vinterns underskott.

Nir gruppen borjade koncentrera sig pa
molekylen norbornadien for detta syfte loss-
nade det pa allvar.

—De stora utmaningarna har varit att det
ar flera parametrar i molekylen som maste
fungera bra samtidigt. Till exempel maste
molekylen vara bra pa att absorbera solljus
samtidigt som den kan lagra energin under
langre tid. Losningen kom nér vi upptéckte
ett nytt sitt att modifiera molekylens dver-
géngstillstdnd som gor det mojligt att lagra
energin hundra génger ldngre én tidigare.

For att utvinna den lagrade energin utveck-
lade gruppen en katalysator. Den visade sig
kunna trigga en reaktion som virmer vétskan
med 63°C nér den energirika isomeren qua-
dricyclan atergar till formen norbornadien,
sin ursprungliga form.

Katalysatorn fungerar som ett filter som
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vétskan spolas genom. Har vitskan en tem-
peratur pa 20°C nir den pumpasinifiltret s&
kommer den vara 83°Cnér den kommer ut p&
andra sidan. Den virmen kan exempelvis
anvandas till virmeelement i hus.

Resultatet, det slutna solenergisystemet,
dr exempel pa teknologin som forskarna kall-
lar for Most, Molecular solar thermal energy
storage. Bara under det senaste aret har fors-
karteamet gjort stora framsteg.

—Mendet drlang vig kvar for att gora sys-
temet optimalt, sdger Kasper Moth-Poulsen.

Molekylen méste fortfarande bli bittre pa
att absorbera solens ljus, samtidigt som fors-
karna behover arbeta med bade kostnad och
gron kemi for att gora produktionen sd billig
och miljovinlig som mojligt.

—Detir ensak att demonstrera basal funk-
tion i liten skala, en helt annan att bevisa att
molekylen kan fungera under liangre tid och
kan produceras i stor skala till bra pris.
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UTMANINGEN HARNAST dr att hitta de samar-
beten, personer och finansidrer som kan hjilpa
till att ta resultaten vidare. Fran uppfinning
ilabbet till anvindbar innovation. Och dven
om han nu har bevisat att systemet fungerar
ar Kasper Moth-Poulsen langt ifran fardig
med sin forskning.

—Jagvill lara mer och skapa nytt, den 6ns-
kan har jag fortfarande kvar. Nu ska vi sam-
arbeta med Chalmers Ventures for att se hur
vikan ta var forskning vidare ut i samhallet.
Om jag kan vara en liten del av en ny energi-
16sning, om min forskning kan vara med och
gora skillnad, dé dr det vildigt roligt. ®

— For att skapa en innovation av vart solenergi-
system mdaste man tinka in hela produktens livs-
cykel, fran produktion till funktion och ater-
anvindning, siger Kasper Moth-Poulsen.

KAN AVEN
ANVANDAS

| FONSTER

FOR ATT JAMNA
UT VARMEN

Vem har inte besvérats av hettan i
kupén i en bil som har sttt lange
i solen? Samma kemiska varme-
lagringsteknik skulle kunna anviandas
i fonster for att utiimna temperaturen
i byggnader eller bilar.

Kasper Moth-Poulsens forskargrupp
férsoker tillsammans med andra kol-
legor ta fram ett fonsterlaminat for
detta. Lagringstiden hos molekylen
behdver i det har fallet designas
annorlunda for att fanga optimalt
mycket energi nar solen skiner och
nagra timmar senare sjilvstéandigt
frig6ra varme nar solen har férsvunnit.

P& bilden syns hur molekylen, inne-
sluten i plast, snabbt fangar upp
solens sken. Den 6vre gulaktiga vats-
kan borjade belysas 6gonblicket innan
bilden togs. Vatskan lagre ner har
absorberat ljus i ndgra sekunder, and-
rat isomeriskt tillstand, och da tappat
sin gula farg.




